FICHE DE PREPARATION DE SEANCE


Date :

- Champ disciplinaire : Sciences



- Niveau :  cycle 3

- Titre de la séquence : Le cycle de l’eau naturel et pollution et épuration des eaux usées
- Compétences devant être acquises en fin de séquence :

· Etre capable de connaître les différentes étapes du cycle de l’eau naturel

· Etre capable de faire un schéma à partir d’un dessin.

· Etre capable de réaliser des expériences pour comprendre son environnement

- Nombre de séances : 





- N° : 3
- Titre de la séance : L’épuration des eaux usées
- Consigne de départ : Voir déroulement.

- Objectifs spécifiques : 

· Permet de prendre conscience  du monde qui nous entoure.

· Comprendre en détail le fonctionnement d’une station d’épuration.
· Réaliser un dispositif expérimental en suivant des étapes.
- Durée : 60 minutes 

- Matériel :

· Une fiche par enfant.

· 4 bouteilles par groupe

· Grille

· Charbon de bois

· Sable

· Gravier

- Mode de travail :
- Individuel 


- Collectif

- En groupe 

- Place dans la progression : 
- Découverte


- Structuration


- Réinvestissement


- Evaluation

- Trace écrite : 


Fiche : Voir déroulement.

- Déroulement :


1/ Collectif : 
Recherche : 
Je distribue aux élèves le document de la consommation d’eau des ménages français. Je les laisse observer et leur demande de donner les deux situations qui consomment le plus d’eau : les douches/bains et les sanitaires. 
Je leur demande ensuite  d’où vient, d’après eux, cette eau et où repart-elle ensuite. Après un temps de réflexion, les réponses et hypothèses sont recueillies oralement et notées au tableau.

Mise en commun :
Les élèves reçoivent le document du traitement de l’eau. Je les laisse analyser les différentes actions, depuis le pompage dans les nappes phréatiques ou les sources, jusqu’à la distribution par les châteaux d’eau et le rejet des eaux usées. Je les laisse s’exprimer plus longtemps sur les châteaux d’eau, qu’ils ont certainement déjà vu, et qui sont les transmetteurs directs. Je leur demande ensuite pourquoi faut-il traiter l’eau avant de la consommer et pourquoi faut-il l’épurer avant de la rejeter.

2/  Trace écrite :
La moitié de l’eau que l’on consomme provient des nappes souterraines. Le reste est pompé directement dans les fleuves, lacs et rivières. Avant d’arriver dans le robinet, elle doit être rendue potable dans une usine de traitement de l’eau. Le château d’eau est un élément essentiel dans la distribution de l’eau : il sert de réserve d’eau potable pour la commune.
Quand l’eau des toilettes, du bain, de la vaisselle etc. a été salie, elle devient usée. Pour préserver le milieu naturel, il est  nécessaire de nettoyer les eaux usées avant de les rejeter dans la nature : elles passent ainsi par des stations  d’épuration. 
Le fonctionnement d’une station d’épuration :
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3/ En groupe : Expérience : Faire notre propre station d’épuration.

Les élèves vont se pencher plus précisément sur le rôle de la station d’épuration. Les élèves suivent pas à pas le compte rendu d’expérience pour construire leur mini-station d’épuration. Il faut qu’ils observent leur expérience en lien avec le schéma fonctionnel pour identifier clairement les différentes étapes : dégrillage et tamisage au niveau de la grille, dessablage et filtration au niveau des graviers, du sable et du charbon. Leur mini-station ne comporte pas l’étape du traitement biologique. Il est important de leur faire comprendre pourquoi on ne peut pas boire l’eau ainsi filtrée : cette eau n’est pas destinée à la consommation. Elle a été nettoyée afin de pouvoir être remise dans la nature. C’est cette eau qui sera ensuite captée pour être traitée dans une station de traitement de l’eau.
4/ Correction des documents :
La consommation de l’eau domestique :

1/ L'eau vient du château d'eau.

2/ L'eau part dans les stations d'épuration

Le traitement des eaux usées :

1/ Le pompage dans un fleuve ou dans la nappe phréatique

2/ Le traitement biologique dans les stations de traitement afin de rendre l'eau potable

3/ Le château d'eau qui sert de réserve d'eau pour la distribution

4/ La distribution, c'est l'utilisation de l'eau potable par les foyers.

5/ Station d'épuration qui traite les eaux usées pour les remettre dans le milieu naturel

6/ Rejet de l'eau épurée dans le milieu naturel 
Le fonctionnement de la station d’épuration :
1ère étape : Le dégrillage : Les eaux usées qui sortent de ta maison sont acheminées jusqu’à la station d’épuration par des réseaux d’assainissement. Elles passent alors à travers un dégrilleur, une sorte de tamis, qui les débarrasse des matières grossières et inertes (chiffons, morceaux de bois, plastiques, feuilles,...).
2ème étape : le dessablage et le déshuilage (dégraissage) : Les étapes suivantes permettent de débarrasser l’eau des matières qui n’ont pas été arrêtées par le dégrillage. Grâce à la réduction de vitesse de l’écoulement, il est possible de récupérer Les sables (par pompage) et les graisses (qui sont raclées en surface)
3ème étape : le traitement biologique : C’est la partie essentielle du traitement. Elle consiste à reproduire, mais en accéléré, le processus naturel qui existe dans les rivières. Les eaux arrivent dans un bassin où se sont développées des bactéries. Ces êtres vivants microscopiques vont digérer les impuretés et les transformer en boues.

4ème étape : la clarification (décantation) : Cette étape consiste à séparer l’eau des boues ou des résidus secondaires issus de la dégradation des matières organiques. Cette décantation est opérée dans des bassins spéciaux, les "clarificateurs". Les boues se déposent au fond du bassin, où elles sont raclées et évacuées.

L’eau débarrassée de 80 à 90 % de ses impuretés subit alors des analyses et des contrôles avant d’être rejetée dans le milieu naturel.

S13 Document

Le traitement des eaux usées

La consommation de l’eau domestique
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Le petit cycle de l’eau
[image: image5.png]pompage dans
la nappe phréatique

station d‘épuration



[image: image6.png]T Usoge ménoger

I Cuisine

[ Lovage vaiture, arrosage
[ Vaisselle

[ Lovoge dulinge

[ Sonitaire:

[ Boissons

("1 Bains,doudhes





L’eau qu’on trouve à l’état brut dans la nature est-elle potable ? 

Sauf exception, ce n’est pas le cas. Selon l’Organisation mondiale de la santé (OMS), une eau dite potable est censée pouvoir être consommée quotidiennement par tout un chacun pendant 70 ans, à raison de deux litres par jour, en ne le rendant malade ni à court, ni à long terme. Or il est bien rare qu’une eau à l’état brut respecte tous les critères auxquels une eau potable doit répondre. Une eau, même transparente, peut contenir des substances dissoutes telles que le plomb, le mercure ou l’arsenic. Elle peut également véhiculer des germes pathogènes tels que des bactéries et virus responsables de certaines hépatites, de la poliomyélite, de dysenteries, du choléra. Dans le monde, les maladies liées à l’usage d’une eau non potable sont une des principales causes de mortalité.

Le traitement des eaux usées

Redonne un nom à chaque étape du traitement des eaux usées :
1/ …………………………………………….
4/ ………………………………………….

2/ …………………………………………….
5/…………………………………………..

3/ …………………………………………….
6/……………………………………………

Le fonctionnement de la station d’épuration
Explique le fonctionnement de la station d’épuration en quelques phrases :
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
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Expérience sur la fabrication d’une mini station d’épuration


1/ D’après toi, d’où vient l’eau que nous





consommons ? ………………………………..





…………………………………………………





2/ Où part-elle une fois consommée ?...............





………………………………………………….








Qu’appelle-t-on « le petit cycle de l’eau » ? 





Depuis le XIXème siècle, l’homme a mis en place tout un système pour capter l’eau, la traiter (si nécessaire) afin de la rendre potable, pouvoir en disposer à volonté dans son domicile, en ouvrant simplement son robinet, puis pour collecter cette eau, une fois salie, la traiter et la restituer suffisamment propre, au milieu naturel, pour qu’elle n’altère pas le bon état écologique de ce dernier. Ce cycle, totalement artificiel, est appelé « petit cycle de l’eau ». 











